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Arduino-Bibliothek MobaLEDLib

PROGRAMMIEREN
MIT EXCEL

Dieser Musteraufbau
zeigt die Vielfalt der

MobalLedLib.

N Alle Fotos: Heiko Herholz

Programmieren mit der Mikrocontroller-Plattform Arduino ist vergleichsweise einfach.

Dennoch sind ein paar Grundkenntnisse des Programmierens vorab erforderlich und die

Einstiegshirde entsprechend hoch. Bei der MobaLEDLib handelt es sich zwar auch um eine

Arduino-Bibliothek, aber alle Einstellungen werden in einer Excel-Tabelle vorgenommen.

\Iielleicht geht es Thnen manchmal
auch so wie mir: Zur Entspannung und
aus Neugierde surfe ich gelegentlich bei
einer guten Tasse Kaffee durch das eine
oder andere Modellbahn-Forum im In-
ternet. Ich bin zwar nicht wirklich der
Foren-Aktivist, aber hier und da gibt es
ja auch mal ganz interessante Sachen zu
lesen. Im Stummiforum bin ich schon
vor lingerer Zeit auf die MobaLEDLib
gestoflen. Beim schnellen Vorbeiflug
fand ich es zwar ganz spannend, aber
ich hatte nicht wirklich die Geduld 278
Foren-Beitrige und ein gut gefiilltes
Wiki zu studieren. Von einigen FREMO-
Kollegen wurde ich vor einiger Zeit auch
nochmal auf die MobaLEDLib aufmerk-
sam gemacht und dann habe ich mich
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doch mal mit dem Thema niher ausein-
andergesetzt. Schnell musste ich fest-
stellen: Der erste Blick hat getduscht:
Man muss keine 278-Beitrige lesen,
sondern nur eine kurze Anleitung. Auch
die Hardware birgt Uberraschungen:
Man kann sowohl speziell fiir Moba-
LedLib gefertigte Platinen kaufen, als
auch nur mit einem Arduino und ein
paar LEDs starten.

ARDUINO

Auf den von mir benutzten Rechnern
befindet sich iiblicherweise bereits eine
Arduino-Entwicklungsumgebung, von
Profis auch Arduino-IDE (IDE= integra-
ted development environment) gen-

nant. Wer es noch nicht hat, der kann
auf www.arduino.cc diese IDE runterla-
den. Das System ist fiir Linux, macOS
und Windows erhiltlich. Leider ist es
bei der MobaLedLib so, dass fiir einen
der benétigten Bearbeitungsschritte
unbedingt Windows erforderlich ist.
Daher muss auch hier schon Windows
als Betriebssystem verwendet werden.

MobalLedLib ist urspriinglich zur Ver-
wendung mit einen Arduino Nano ent-
wickelt worden. Da beim Arduino Nano
und beim Arduino Uno der gleiche Pro-
zessor verwendet wird, kann man auch
diesen benutzen, wenn gerade kein Ar-
duino Nano im Haus ist. Ich habe hier
gleich einen Nano verwendet. .

Der Nano wird nach der Installation
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actuators via one signal line on a model railway

Important bug fixes

Arduino library for driving up to 768 (49152 ESP32) LEDs, signals, sound modules or other

New in release 2.0.0: ESP22 support driving up to 40152 LEDs / DMX512 support [ Bootloader Update and "New Bootloader full Mem” /

# Excel user interface to configure the LEDs without p
Program Generator!

these examples to the individual circumstances.

More info

@ On the basis of W52811 / WS2812 devices (REB LEDs), many different effects can easily be controlled via one wire:

) Animated lighting effects: animated house, soft blending light signals and crossing lights, traffic lights, flashing vehicle
lights, construction site security lights, street lamps, funfair effects, disco, photo flash, ...

) Sounds: 1 Eu sound maodules could generate: station announcements, railroad noises, animal sounds, ...

O Movements With additional hardware servo or stapper motars could be controlled in the same way.

# Easy cabling: For a model railvay the simple viring is very important. A single 4-pin ribbon cable can supply all consumers on the
layout. With multiple plug strips, the LEDs can be flexibly arranged.
@ Thanks to many examples, no programming knovledge is necessary. Anyone who can operate a text editor is able to adapt

# Other features: very low cost, configurable animation sequences, high update rate, reading of 80 and more svitches, logical

operations, automatic and manual operation (light dependent, timed, CAN bus, random)...
@ Hardware: The "extras” directory contains schematics and printed circuit boards for this library.

This project would not have been possible without the fantastic FastLED library. => Thank you Daniel & Mark

at allimp: by the of Pattern Configurator and

Version 3.0.0 ~ Installieren

der Arduino IDE {iiber ein passendes
USB-Kabel (liegt gelegentlich auch dem
Nano schon bei) mit dem PC verbunden.
Der passende Treiber wird automatisch
installiert. AnschlieRend wird die Ardu-
ino IDE gedffnet. Im Menii Werkzeuge
wird unter Board Arduino Nano und als
Prozessor Atmega328 ausgewihlt.
Dann muss noch der Port ausgewihlt
werden. Das muss geschehen, wihrend
der Arduino per USB angesteckt ist. Ist
hier in der Port-Auswahl nur eine Opti-
on vorhanden, dann ist diese richtig.
Sind mehrere Optionen vorhandenen,
dann muss man zunichst rausfinden,
welchen Port der Arduino benutzt. Dies
kann man machen, in dem man den Ar-
duino kurz abzieht. Der jetzt fehlende
Port wird vom Arduino benutzt. Jetzt
kann man kurz zu testen, ob die Verbin-
dung zum Arduino funktioniert. Im
Datei-Menii gibt es Beispieldateien. Ich
habe aus den Basics-Beispielen den

Blink-Sketch geoffnet. Arduino-Pro-
gramme nennt man ibrigens Sketch.
Auf dem Arduino Nano ist eine LED
eingebaut. Diese kann man mit dem
Blink-Sketch langsam blinken lassen.
Man muss jetzt nur auf den Button mit
dem Pfeil nach rechts klicken und das
Programm wird kompiliert (libersetzt)
und auf den Arduino geladen. Bei mir
gab es hier eine Fehlermeldung. Nach
kurzem Nachdenken habe ich unter
Werkzeug bei den Einstellungen fiir den
Prozessor ,ATmega328P Old Bootloa-
der” ausgewidhlt und danach wieder auf
den ,Hochladen“-Button geklickt. Dies-
mal hat es geklappt, die LED blinkt
langsam.

Dieser kleine Verbindungstest hat
sich also gelohnt. Wer die direkte Pro-
grammierung von Arduinos lernen will,
der kann jetzt im Blink-Sketch die
Blinkdauer variieren und damit weiter
experimentieren.

Damit die MobalLedLib funktioniert, mtissen Makros und aktive Inhalte aktiviert werden.

Einfiigen  Seitenlayout  Formeln  Daten

Zwischenabl... Schriftart Ausrichtung

1 SICHERHEITSWARNUNG Einige aktive Inhalte wurden deaktiviert. Klicken Sie hier, um weitere Details anzuzeigen.

M7 e 5

Uberpriffen  Ansicht

Hilfe () Was mochien Sie tun?

Zahl Formatvorlagen Zellen

Inhalt aktivieren

Beleuchtungskonfiguration fir Dummis

Einfach zu Bedienende Oberfléche zur Konfiguration von Beleuchtungen

und anderen Effekten fiir eine Modeleisenbahn.

Mit diesem Programm konnen die Beleuchtungs- und andere Effekte fiir eine Modelleisenbahn
ganz einfach erstellt werden. Es kénnen bis zu 256 RGB LEDs oder 768 einzelne LEDs verwaltet

werden.

The library Mobal edLib:3.0.0 needs some other library
dependencies currently not installed:

- FastLED

- NmraDcc

- ATtinySerialOut
- DIO2

- EWMA

- MobaTools

- TimerOne

- CAN

Would you like to install also all the missing dependencies?

Install all Install ‘MobaledLib’ only Abbruch

Fur die volle Funktion der MobaledLib
werden noch weitere Bibliotheken
bendtigt, die man hier installieren lassen
sollte.

Die Installation der MobaledLib erfolgt
tber die Bibliotheksverwaltung der
Arduino-IDE.

MOBALEDLIB INSTALLIEREN

Der Erfolg der Arduino-Plattform ist
vor allem den vielen Programm-Biblio-
theken zu verdanken, die viele Dinge
ganz einfach machen. Einen kleinen Teil
dieser auch Libraries oder Lib genann-
ten Erweiterungen bringt die Arduino-
IDE direkt nach der Installation schon
mit. Es gibt dariiber hinaus aber noch
weitere Bibliotheken, die sich vom Be-
nutzer installieren lassen. Hiervon lasst
sich ein Grofiteil komfortabel iiber die
Bibliotheksverwaltung installieren.
Diese findet man, wenn man im Sketch-
Menii auf ,Bibliothek einbinden” geht.
In dem Fenster, was sich jetzt 6ffnet ist
oben rechts eine Suchfunktion vorhan-
den. Hier reicht es aus, einfach ,moba“
einzugeben und die MobaLedLib wird
sofort gefunden. Die Installation kann
man mit dem entsprechenden Button
starten. Die Bibliotheksverwaltung

&
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Railroad & MobaledLib
Co. TrainC...

Nach erfolgreicher
Installation
befinden sich auf
dem Desktop drei
MobaledLib-But-
tons. Mit dem

Mobaledlib

Prog_Generator s “’f' 5
wird direkt die nwk'
4 H 1K1
Konfiguration per e
Excel gestartet.
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H ©- 5 Prog_Generator MobaledLib - Excel
Datei Start Einfiigen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen Ansicht Hilfe Q Was machten Sie tun?
G6 & X & f || TestSignal
A B c D E F G H | J K L M N 0 P
[mm] i
o - ~ l] AT, - Ver.3.00 by Hardi
£ %) 3 L re o
P == i + :
“I;‘ial Z. Arduino Zeile Lische Werschiebe Kopiere Aus-oder Alle Lasche : -
3 schicken einfiigen Zeilen Zeilen Zeilen Einblenden| Einblenden Tabelle Optionen R
1 oMt Butollct --basrd ar duinocsurinano:cpu-akmeqa 32 iold --prof programmira oM Futallok --baard arduinn:avrnana:epu-abme4a32fald -prof proarammer-ar duina:ar duinsire.

Aktiv Filter Adresse Typ Star Beschreibung

Verteile Stecker- Beleuchtung, Sound, oder andere Effekte

oder Name t r- Nummer @ ¢

2| - -] - K - | H =

3 ~ Zeigt an, dass die LEDs angesteuert werden RGE_Heartbeat(2LED) 0 1 1] 0 o
4 v Test LedZ RGE_Heartbeat2(#LED, 5, 255) 1 1 [l I )
5 v Test Haus House(#LED, #Inch, 2, 5, RODM TvE CHIMNEY, ROOM D RED, R| 2 7 1 ] 0
(] v Test Signal HP_2 2Bin RGE(#LED, #InCh, 16) g 4 1 ] 0
7

8

Mit dem Dialog-Button kann man mentigefiihrt einen neue Zeile in die MobalLedLub eintragen. Der Button mit dem Arduino-Logo sorgt
dann fir die Ubertragung der Konfiguration in den Arduino.

priift dann zunichst, ob fiir die Moba-
LedLib noch weitere Bibliotheken beno-
tigt werden und bietet diese zur Instal-
lation an. Das muss man machen, damit
spiter auch alles funktioniert. Die ge-
samte Installation dauert einen kleinen
Moment. Es wird jeweils die aktuellste
Version aus dem Internet geladen. Die
komplette Software ist jetzt installiert
und wir kénnen mit der MobaLedLib
starten.

EXCEL

Das  Tabellenkalkulationsprogramm
Excel kennt wohl jeder, der schon mal
mit einem Biiro-PC gearbeitet hat. Da-
mit die MobaLedLib funktioniert, muss
ein Windows-Rechner eingesetzt wer-
den. Die MobaLedLib benutzt einige
Dinge, die bei Excel auf dem Mac nicht
zur Verfiigung stehen. Zur Konfigurati-
on der MobaLedLib 6ffnet man die Datei
,Prog_Generator_MobaLedLib.xsIm"
Diese befindet sich im Library-Ordner
der MobaLedLib unter ,extras“ Der Lib-
rary-Ordner ist iiblicherweise ein Un-
terordner des Arduino-Ordners unter
Dokumente.

Die Eingabe neuer Tabellenzeilen erfolgt
mit geflhrten Dialogen zu den jeweiligen
Einstellmdéglichkeiten.

Diese Funktion kann z.B. bei der ersten und letzten LED auf der il
Hauptplatinen eingesetzt werden. Wenn die LED ihren Zustand
regelmaBig &ndert, dann ist sichergestellt, dass das Frogramm
ordnungsgemap funktioniert. Mit der letzten LED kann gepriift
werden ob alle Verbindungen innerhalb der Kette stimmen und

dass die LED Anzahl stimmt. j

5 Minimale Heligheit der LEDs.

255 Maximale Heligkeit der LEDs

0 LED Kanal Abbruch ‘ oK |
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Beim Offnen der Datei muss man zu-
stimmen, dass Makros ausgefiihrt wer-
den sollen. Beim ersten Start werden
zunichst vielfiltige Initialisierungs-
funktionen durchgefiihrt. Danach soll-
ten sich drei zusétzliche Buttons auf
dem Desktop des PCs befinden. Mit die-
sen Buttons kann zukiinftig die Konfi-
guration direkt gestartet werden. Au-
flerdem bietet einer der Buttons einen
direkter Link ins Internet zum Moba-
LedLib-Wiki. So kommt man schnell zu
allen Anleitungen.

Die MobaLedLib ist jetzt einsatzbe-
reit. Daher sollte jetzt die Hardware
frisch zubereitet werden. Der Arduino
Nano ist zwar schon startklar, aber wir
wollen ja auch noch etwas mehr sehen.

RGB-LEDS

Kernkompetenz der MobaLedLib ist die
RGB-Lichtsteuerung mit dem Steue-
rungsprozessoren WS2811 und
WS2812. Diese Prozessoren befinden
sich in nahezu jeder RGB-LED. Gemeint
sind damit LEDs die in den Grundfar-
ben rot, griin und blau leuchten kdnnen.
Durch Variation der Farbanteile jeder

dieser LEDs lésst sich so praktisch jede
Farbe darstellen. Die Steuerung dieser
Farbe nimmt der integrierte Prozessor
vor. Dieser bekommt auf einer 1-Draht-
Datenleitung Farbinformationen gelie-
fert. Jede Farbinformation besteht aus
24Bit, die sich in 8-Bit fiir jede Farbe
aufteilen. Fiir die Benutzung solcher
LEDs gibt es zahlreiche Arduino-Biblio-
theken. Allerdings muss man hier je-
weils etwas tiefer in die Arduino-Pro-
grammierung einsteigen.

Fir meinen ersten Test habe ich im
Internet eine RGB-LED-Matrix mit ins-
gesamt 64 LEDs bestellt. Der Matrix
liegt ein dreipoliger Steckkontakt bei.
Diesen habe ich in die drei Lotoffnun-
gen bei DIN gesteckt und mittels diin-
nem Lo6tzinn und einem Elektronik-
Lotkolben verlotet. Den Arduino Nano
habe ich auf ein Steckbrett gesteckt und
dann mit Steckkabeln Arduino und
LEDs verbunden. Dabei werden +5V
und GND mit den entsprechenden Kon-
takten des Arduino verbunden. DIN der
Led-Platine wird mit dem Kontakt D6
des Arduino verbunden. Die Steckkabel
sind unter dem Namen Jumper-Wires
im Internet erhiltlich.

Dieses Fenster ist qua-
si die Arduino-Fern-
steuerung. Hier wird
mittels der Arduino-
Tools das Programm
zusammengebaut,
kompiliert und auf
den Arduino
tbertragen. Das .
Piktogramm ist far - [
die spezielle Moba-
LedLib-Hardware
gedacht.

[_]

Prog_Generator Ver. 3.8.8 by Hardi "

B geht, dann wird das
Fenster ohne eine weitere Meldung
geschlossen (Liest ja eh keiner).

robleme auftreten, dann wird

rduino\Mobal edLib utoProg
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DIE ERSTE LED

Auf der Startseite der MobaLedLib-Ex-
cel-Tabelle gibt es einen Startbutton.
Klickt man hier drauf, dann 6ffnet sich
ein Fenster, in dem man auswihlen
kann, welches Modellbahn-Protokoll
man einsetzt. Zur Auswahl stehen dabei
DCC, Selectrix und Mirklin CAN-Bus.
Diese Protokolle werden von der Moba-
LedLib unterstiitzt. Allerdings benétigt
man dafiir auch die entsprechende
Hardware. Der Arduino mit angeschlos-
sener LED-Matrix kann diese Modell-
bahn-Systeme noch nicht. Daher ist es
fir den Moment erstmal egal, welches
Protokoll ausgewihlt wird. Ich habe
DCC genommen und bin damit automa-
tisch in der DCC-Tabelle gelandet. Hier
ist bereits ein Mustereintrag in der ers-
ten Zeile vorhanden.

Durch Klicken auf den Arduino-But-
ton oben 6ffnet sich ein Dialog, bei dem
der Arduino-Port ausgewihlt wird. Bei

BEZUGSQUELLE
https://wiki.mobaledlib.de

RGB-Leds eignen sich hervorragend fir die
Beleuchtung von Modellhdusern. Jeder zu
beleuchtende Raum bekommt eine LED.
Einzel-RGB-LEDs mit WS2811 oder WS52812-
Prozessor verfiigen immer tber einen

Ein- und einen Ausgang. So kann man eine
ganze Kette bauen. Im Konfigurationsfens-
ter werden dann die Raum-Effekte in der
Reihenfolge der Verkabelung durch
anklicken eingetragen. Die MobaledLib
brngt eine groBBe Auswahl an vorbereiteten
Lichteffekten mit.

mirwar bereits der richtige Port voraus-
gewidhlt. Anschlieffend 6ffnet sich ein
blaues Fenster und es passiert eine kur-
ze Zeit gar nichts. Das ist v6llig normal,
da im Hintergrund aus den Eintragun-
geninder Tabelle ein fertiges Programm
fiir den Arduino generiert wird. Dieses
wird dann auch zum Arduino iibertra-
gen, was man gut an den Fortschritts-
balken im blauen Fenster sehen kann.
Das Fenster schliefit sich nach erfolgrei-
cher Programmierung von selbst und
die erste LED auf der Matrix fingt an
langsam blinkend die Farbe zu wech-
seln.

Als nichstes habe ich etwas rumge-
spielt. Zundchst habe ich eine zweite
LED in Betrieb genommen. Dazu habe
ich einfach auf den Dialog-Button ge-
klickt. Hier wird dann mit mehreren
Dialog-Fenstern eine weitere Zeile be-
fullt. Ich habe fiir meinen ersten eige-
nen Versuch in dem Makro-Auswahl-
Fenster RGB_Heartbeat2 ausgewihlt.

Magliche Beleuchtungstypen:

e [ [ [ ==

Den LED-Kanal habe ich bei O belassen.
Die Nummerierung der LEDs erfolgt au-
tomatisch. Daher wird hier dann gleich
die zweite LED auf der Matrix angesteu-
ert. Durch Klick auf den Button mit dem
Arduino-Logo wird wieder alles auto-
matisch iibertragen.

Fur Tests mit der LED-Matrix eignen
sich alle Makroeintriage mit dem Zusatz
,RGB“ Besonders interessant ist das
,House“-Makro fiir die Steuerung des
Lichts in Modellhdusern. Hier gibt es
viele Mdglichkeiten etwas auszuprobie-
ren und mit der LED-Matrix anzeigen
zu lassen. Die Matrix dient dabei zur Si-
mulation von bis zu 64 Rdumen.

Die Moglichkeiten der MobalLedLib
sind natiirlich noch grofler als hier ge-
zeigt. Daher werden wir uns auch in der
nichsten Ausgabe der DiMo damit be-
schiftigen und die Konfiguration des
Musteraufbaus mit Lampen, Signalen,
Servos und Sound genauer untersuchen.

Heiko Herholz

* = Unversnderbare Farben
Alle anderen Farben kénnen mit dem Set_ColTab Befehl
und dem Farbtest Programm angepasst verden
Dis Candie Farben werden

ROOM_D_RED | = iber Set_CandleTab angepasst
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HEON_LIGHTM HEON_LIGHT1M NEON_LIGHT2M NEON_LIGHTZM
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NEON_DEF2D NEON_DEF3D
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SINGLE_LEDL SINGLE_LED2 SINGLE_LEDZ SINGLE_LED1D

SINGLE_LED2D SINGLE_LEDZD

= [ = | | |

GAS_LIGHT GAS_LIGHT1 GAS_LIGHT2 GAS_LIGHTZ

e || e [ [ e

SKIP_ROOM

Ausgewshite Beleuchtungen:

Mit einem Klick in das Feld unten kann die Position zum Einfiigen / Loschen der Beleuchtungen gewahit werden.

Anzahl: 7

ROOM_TV0_CHIMNEY, ROOM_D_RED, ROOM_TVO_CHIMNEYS, NEON_LIGHT3M, NEON_LIGHT1, FIRED, NEON_LIGHT 1M

Léische Raum

2 Minimale Anzahl der zufalig aktiven Beleuchtungen
5 Maximale Anzahl der zufalig aktiven Beleuchtungen

o LED Kanal

[™ Individuelle Zeiten

[~ Engang invertieren

RGE LED Kandle: 7

1 Minimale Zeit bis zur nachsten Anderung [sek]
255 Maximale Zeit bis zur nachsten Anderung [sek]

Abbrechen oK
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