2026/11/1117:31 1/18 550 MicroStepper Pro - Neue Version (2026)

550 MicroStepper Pro - Neue Version (2026)

von Michael

Der MicroStepper Pro ist die Weiterentwicklung der WS2811 - Stepperplatine.
Motiviert durch die Idee, die Geschwindigkeit durch einen weiteren, vorgeschalteten WS2811
digital steuerbar zu machen ergaben sich wahrend der Entwicklung weitere Vorteile:

e deutliche Vereinfachung des Aufbaus durch SMD-Technik
e wahlweise Nutzung aller Funktionen per Umschalter
« Endabschaltung per Microschalter oder Reed-Kontakt (Offner)

Endschalter "Limit" UltraMicroSteps UltraMicroSteps
aktivieren wahlen (1/2-1/11) aktivieren

Motor-Spannung
5/12 V, max. 500mA MicroSteps
ODER S OO . 0 MS1-MS3
Motor- Wi :=-------§-. einstellen
Spannung gt (digital)
8-35V
........... |
LED-Bus in 1 m E 3 LED-Bus out
- z : i - : -
"""" LED (blau)
extern/intern
Offner SW1/SW2
Microschalter ﬁ
Reedkontakt L j
Relais Stepper-Motor
A- A+ B+ B-

z.B. Hall-Sensorik._

Motorspannung wahlweise uber Flachbandkabel oder separate Zufuhr
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Vmot extern

Uber die Schraubklemme kénnen Spannungen bzw. Stréme zur Verfligung gestellt werden, die fiir das
Flachbandkabel zu hoch sind.

In dem Fall wird der Select Jumper nicht gesteckt und die Stromversorgung erfolgt Gber die
Schraubklemme. Der Treiber A4988 ist flr eine Motorspannung von bis zu 35 Volt ausgelegt.

5V intern /12 V intern

Fur kleine Strome (<500mA) bei 5 Volt oder 12 Volt Ubernimmt die neue Platine

das Konzept des Select Jumpers von Theos MLL Stepper.

5V Select 12V Links gesteckt gibt er die 5 Volt des Flachbandkabels an den VMOT-Eingang des
Treibers, rechts gesteckt die 12 Volt (sofern 12 Volt am Universal Verteiler

eingespeist werden).

Die gelbe Kontroll-LED leuchtet, sobald die Motorspannung Uber eine der drei Methoden eingespeist

wird. Der Einfachheit halber hangt sie direkt an der Motorspannung Vmot.

FOr 5V und 12V passt das mit der Helligkeit, bei max. 35V kénnte sie etwas hell sein, ist aber

trotzdem geschutzt.

Endschalter bei Bedarf zuschaltbar

Emit Dank SMD-Vorbestlckung lassen sich die Endschalter bei dieser Platine direkt
on off verwenden.
I “ An dieser Stelle mochte ich mich ganz herzlich bei Frank bedanken, ohne
@ dessen Einsatz die Option der Vorbestuckung nicht moglich ware und die
Iyl L Platine in der Form niemals realisiert worden ware. Danke Frank!

Mit einem kleinen Umschalter (Limit on) lassen sich die Endschalter aktivieren und
bei Nichtgebrauch auch wieder deaktivieren (Limit off).
Als Endschalter eignen sich sowohl Microschalter als auch Reedkontakte. Wichtig ist jedoch, dass es
sich um Offner handelt. Der Offner unterbricht quasi die Stromzufuhr in aktiver Richtung. Da die
entgegengesetzte Richtung in dem Moment geschlossen ist, kann der Stepper Motor durch einen
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Richtungswechsel ungehindert wieder starten.

Micro Steps digital steuerbar

Dieses Kapitel erfordert die grofSte Aufmerksamkeit, da sich die Steuerung hier gravierend von den
Vorgangern unterscheidet.

Stepper Treiber haben bis zu drei Pins, uber die sich die Anzahl der Schritte und somit die
Geschwindigkeit des Motors reduzieren lasst. Schlieft man beispielsweise den Pin MS1 an Plus an, so
halbiert sich die Geschwindigkeit. Diese Einstellung ist dann aber fest per Steckjumper eingestellt und
lasst sich nicht digital beeinflussen. Die alte WS2811 - Stepperplatine hatte bereits eine
Maglichkeit, die voreingestellte Geschwindigkeit auf 100% zu erhéhen, indem alle Pins, die an Plus
angeschlossen waren, Uber den Ausgang eines WS2811 zuruck auf Minus gezogen wurden. Der
MicroStepper Pro greift genau diese Idee auf, setzt aber alle drei Pins MS1 bis MS3 ab Werk auf
Plus. Somit 1auft der Schrittmotor in der Grundstellung mit nur 1/16 der maximalen Geschwindigkeit.
Ein zusatzlicher WS2811 kann nun jeden einzelnen der drei Pins gegen Masse ziehen, sodass sich mit
dem Programm Generator oder dem Pattern Configurator funf unterschiedliche Geschwindigkeiten
einstellen lassen (1, 1/2, 1/4, 1/8 und 1/16*). Das funktioniert auch wahrend des Betriebs in der
Bewegung.

Das folgende Beispiel zeigt, wie man den Steppermotor mit einer Geschwindigkeit von 1/8 hoch und
mit 1/16 wieder runter fahren lassen kann.
Wir rufen uns in Erinnerung:
Far 1/8 Geschwindigkeit missen die Pins 1 und 2 an Plus. Das sind sie bereits auf der Platine.
Pin 3 darf fur 1/8 Geschwindigkeit aber nicht an Plus, daher wird er im Pattern mit ,x“ auf Minus
gezogen.
Flr die volle Geschwindigkeit darf keiner der drei MS-Pins an Plus, also mussen alle drei im Pattern
mit ,x“ auf Min_us gezogen werden.

| Dauer | 2000 | 1000 | 1000 | | |

Flash Bedarf: 85 Bwtes
ﬂj [~ RGB LED

Spalte Nr -= 4 5

Ms2
M53
Stepper bewegen
Stepper Richtung
Kontroll-LED

Der WS2811 zur Geschwindigkeitssteuerung ist in der Kette der erste von beiden und muss in der
Programmierung vor Bewegung und Richtung definiert werden.

Soll die Geschwindigkeit unabhangig vom Pattern Configurator erfolgen, so reicht eine einstellbare
RGB-LED vor dem Pattern der Bewegung. Alternativ konnen die folgenden Farben selbstverstandlich
auch im Pattern verwendet werden, um unterschiedliche Geschwindigkeiten zu unterschiedlichen
Zeitpunkten zu steuern. Wahrend man bisher den Jumper MS1 durch Uberbriicken auf Plus ziehen
musste, um die Geschwindigkeit zu halbieren, muss man hier jetzt genau das Gegenteil tun, namlich
die anderen Kanale (Grun & Blau) auf Minus ziehen, indem man beide mit 255 aktiviert. Denn wie wir
wissen, schaltet der WS2811 gegen Minus.

Fir die erste Inbetriebnahme des Motors empfiehlt es sich, fir diesen WS2811 eine LED einstellbar
in weill mit voller Helligkeit zu definieren. So hat der Motor bei den ersten Tests die volle
Geschwindigkeit.
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LED Farbe Rot|Grun|Blau|Speed
WeiR 255| 255 | 255 | voll
0 | 255|255 1/2
Magenta 255 0 |255| 1/4
Blau 0| 0O |255| 1/8
LED reservieren| 0 0 0 | 1/16

*) Nicht alle Motoren reagieren auf stark reduzierte Schritte.

Ultra Micro Steps bei Bedarf zuschaltbar
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UMS MS Mit einem Dekadenzahler (CD4017B) lassen sich die Schrittsignale am ,STEP*-

- Eingang des Treibers zusatzlich zu den ,MS*“-Eingangen reduzieren. Wird Gber den
CD4017 also nur jeder zweite Schritt ausgeldst und am MS1-Eingang die Anzahl der
~ Schritte auf 1/2 gesetzt, flihrt der Schrittmotor nur noch jeden vierten Schritt aus.

Die Anzahl der Schritte wird mit dem CD4017 in der hochsten Stufe bereits halbiert,
daher wird auch dieser per Umschalter aktiviert (UMS). Die Einstellung der Geschwindigkeit wird mit
der Einstellung Uber die MS-Pins multipliziert. Ist beispielsweise der Eingang MS1 auf High (also 1/2)
und der Ultra Micro Step Eingang auf 1/3, so lauft der Motor mit 1/6 seiner Geschwindigkeit. Die
Kombination aus festen Ultra Micro Steps und einstellbaren Micro Steps uber den WS2811 ergibt eine
Vielzahl an Méglichkeiten.

| —

Schrittmotor-Anschluss

Hier ist etwas Vorsicht geboten. Theo und ich haben uns lange mit der richtigen Reihenfolge der
Anschluss Pins beschaftigt und sehr viel im Internet recherchiert. Am Ende waren wir uns einig, dass
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nur die Reihenfolge, wie sie am Stepper Treiber vorgegeben ist, die richtige ist. Sie hat den Vorteil,
dass man den Motor nicht versehentlich verpolen kann sondern sich im schlimmsten Fall lediglich die
Richtung verstellt, wenn man den Stecker um 180° dreht. Damit sind alle Anschlusskabel alter
Stepper-Platinen inkompatibel und mussen an die aktuelle Reihenfolge angepasst werden (A- A+ B+
B-).

Externe LED

Genau wie bei allen Vorgangern wird auch beim MicroStepper Pro der ungenutzte Kanal Blau des
zweiten WS2811 als Anschluss fur externe LEDs zur Verfugung gestellt. Neu ist, dass die LED sich den
Anschluss der externen LED mit einer alternativen internen LED teilt. Entweder wird eine achtpolige
Stiftleiste fur die Endschalter und den Schrittmotor genutzt, um eine interne LED zu installieren oder
eine zehnpolige Stiftleiste, um die LED extern zu verbinden.

LED Bus und Term-jumper

Der MicroStepper Pro ist die erste Stepper Platine, die das Signal durchreicht. Wahrend der
Entwicklung bestatigten die Testaufbauten immer wieder den niedrigen Stromverbrauch. Wird der
Schrittmotor mit 12 Volt betrieben, reichen oftmals weniger als 50mA, also ungefahr so viel, wie bei
einer WS2812. Diese Entscheidung macht den gemeinsamen Anschluss von Bewegung und Licht in
einem Objekt komfortabler. Soll hinter der Platine nichts mehr angeschlossen werden, so muss das
Signal im ausgehenden Wannenstecker terminiert werden. Auf der Platine ist eine entsprechende
Kennzeichnung.

Lotanschlisse statt Wannenstecker
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Limit = on Stapparmoler LED hIIM Ql.l'l

SW2Z A- A+ B+ B— + i

Die neue Platine ist mit 49,4x38mm so klein, dass man sie bequem in ein Haus einbauen kann. In
dem Fall kann auf die Wannenstecker und die grune Klemme verzichtet werden, indem die Kabel
direkt angelétet werden. Auch der Term Jumper lasst sich so mit Lotzinn schlieBen. Sobald die drei
Bauteile aber bestickt sind, entfallt diese Option
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Keine Hall Sensoren moglich

Um die Anzahl der benétigten Umschalter klein zu halten, die Abmessungen der Platine nicht zu
sprengen und nicht zuletzt um Anwender nicht unnétig zu verwirren, wurde auf die Beschaltung mit
Hall Sensoren als Endschalter verzichtet. Die Nutzung von Microschaltern und Reedkontakten deckt
die meisten Anwendungen ab und ist leichter verstandlich. Wer auf die Auswertung von Hall Sensoren
angewiesen ist, muss das Signal zukunftig mit einer externen Losung auswerten und damit
beispielsweise ein Relais schalten, das den Kontakt 6ffnet.

Aufbauanleitung

So sollte die vorbestickte Platine vor euch liegen.
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Den Anfang macht das grine Terminal fur die externe Motorspannung.
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Die Stiftleisten lassen sich am besten gemeinsam einléten, da man sie zunachst von oben einstecken
kann, ein Brett drauf legen kann und alles zusammen um 180° drehen kann. Ich gehe trotzdem auf
alle einzelnen Teile ein. Wir starten mit der 20-poligen Stiftleiste flr die Wahl der UltraMicroSteps.

£
-+

Limit = an Stepparmotor LED blue

SRRy

SW2 A-— A+ B+ B-—

]

Es folgt die dreipolige Stiftleiste fur den Select Jumper 5V/12V.

Limit = an Stepparmotor LED blue

Esi iy €

]

SW2 A-— A+ B+ B-—

Far den Fall, dass man an den blauen Kanal eine externe LED anschlieen mdchte, wird nun die
zehnpolige Stiftleiste eingesetzt. Diese Bestuckung eignet sich, wenn man z. B. eine Weichenlaterne
direkt im Pattern auf den blauen Kanal programmiert hat. Anfangern empfehle ich diese
Bestuckungsvariante nicht. Die Kontroll-LED ist ein wertvolles Werkzeug.
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Man tut also besser daran, zwei der zehn Stiftleisten abzubrechen und statt der zwei Pins direkt die
blaue LED einzusetzen. Da diese Uber den WS2811 angesteuert wird, kann sie die unterschiedlichen
Zustande der Programmierung mit unterschiedlichen Helligkeiten oder durch Blinken signalisieren.

Wenn dann mal der Motor nicht funktioniert, sieht man zumindest, ob das Signal ankommt.

Die beiden Wannenstecker werden eingelétet, sofern beide bendtigt werden. Ist von vornherein klar,

dass das Ausgangssignal nicht bendétigt wird, kann man auf den rechten Wannenstecker verzichten.
Stattdessen schlielft man an der Stelle den Lotjumper , Term*.
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Nun fehlen nur noch die beiden Buchsenleisten fur den Steppertreiber. Diese lassen sich am besten
mit eingestecktem Steppertreiber einloten.

x

Beim Einstecken des Steppertreibers bitte unbedingt auf die richtige Position achten. Auf der
MicroStepper Pro Platine sind die drei Pins ,VMOT", ,ENABLE" und ,,DIR” mit Namen gekennzeichnet.
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Den Kuhlkdrper klebt man am besten erst auf, wenn die Platine im Gehause steckt. Die Toleranzen
sind sehr klein.

https://wiki.mobaledlib.de/ Printed on 2026/11/11 17:31


https://wiki.mobaledlib.de/_detail/bilder/anleitungen/bauanleitungen/550v2/550_aufbau08.jpg?id=anleitungen%3Abauanleitungen%3A550v2de%3A550_microstepper_pro
https://wiki.mobaledlib.de/_detail/bilder/anleitungen/bauanleitungen/550v2/550_aufbau09.jpg?id=anleitungen%3Abauanleitungen%3A550v2de%3A550_microstepper_pro

2026/11/1117:31 11/18 550 MicroStepper Pro - Neue Version (2026)

Steppertreiber-Spannung einstellen

Bevor der Stepper Motor an eine der Platinen angeschlossen wird, muss man die Referenzspannung
am Treiber einstellen. Das geschieht Uuber das kleine Potentiometer am Stepper Treiber.

Die Referenzspannung begrenzt den maximalen Strom, der durch die beiden Spulen des Motors fliel3t.
Die Formel basiert auf dem Spulenwiderstand und der Betriebsspannung des Stepper Motors sowie
dem Widerstand des Treibers. Flr die MobalLedLib haben wir zusatzlich eine Begrenzung auf 80% der
maximalen Leistung einkalkuliert, um den Motor zu schitzen. Dazu kommen Treiber-spezifische
Formeln, auf die ich hier nicht naher eingehen mochte.

Stattdessen lasst sich die benodtigte Spannung einfach mit den ebenfalls neu entwickelten
Online Rechnern ermitteln.

Notwendige Werkzeuge

e Multimeter mit einer hohen Spannungsauflésung im Bereich bis 2V
e Schraubenzieher mit passender Spitze fur das Drehpoti

Spannung ermitteln

Werte des Motors ermitteln

Zur Berechnung der Referenzspannung werden lediglich die Nennspannung und der
Spulenwiderstand des Motors bendtigt.

Beides steht bei den meisten Motoren im Datenblatt oder wird vom Verkaufer angegeben.

Der Spulenwiderstand lasst sich aber auch ganz einfach mit einem Multimeter ermitteln, indem man
den Widerstand zwischen A+ und A- misst.

Steppertreiber einstellen

Alle Steppertreiber verfigen Uber ein Potentiometer, an dem die Referenzspannung eingestellt
werden kann. Der Wert dieser Spannung variiert je nach verwendetem Steppertreiber.

Flir die gangigen Modelle bietet das Wiki an dieser Stelle drei Rechner, die den bendtigten Wert
anhand der Nennspannung und des Spulenwiderstands des Motors berechnen. Wichtig: Hier sind die
Daten des Motors einzutragen, wie sie im Datenblatt zu finden sind oder vom Verkaufer angegeben
werden. Mit welcher Spannung der Motor spater tatsachlich betrieben wird, spielt hier keine Rolle.

A4988

FUr die Berechnung ist der Messwiderstand des Steppertreibers entscheidend. Das Modul A4988 gibt
es in verschiedenen Versionen mit Widerstanden von 0.05Q bis 0.3Q.

Den Widerstand kann man meistens direkt auf den beiden SMD-Widerstanden ablesen. Diese
befinden sich meistens direkt bei den Anschlissen fur die Motor-Spulen.
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DRV8825

FUr die Berechnung ist der Messwiderstand des Steppertreibers entscheidend. Das Modul DRV8825
gibt es normalerweise nur mit einem Messwiderstand von 0.10Q.

Den Widerstand kann man meistens direkt auf den beiden SMD-Widerstanden ablesen. Diese
befinden sich meistens unterhalb des Potentiometers zwischen den Anschlissen GND und DIR.

TMC210x / TMC220x

Bei dem Steppertreiber TMC2208 entfallt die Unterscheidung nach Widerstanden, da das Modul den
Effektivstrom fur die Berechnung verwendet.

Spannung einstellen

Die oben ermittelte Referenzspannung wird nun tber das Potentiometer des Stepper-Treibers
eingestellt.

Der Treiber muss dazu mit Strom versorgt werden und der Motor darf wahrend der Messung nicht
angeschlossen sein.

Das geht am besten, wenn der Stepper-Treiber in der fertigen Platine sitzt.

Vor dem Einstellen der Steppertreiberspannung unbedingt Motor trennen!
Vor dem Trennen des Motors unbedingt den Stepper spannungsfrei machen!

Oder anders ausgedruckt: Mit 7 Schritten zum Erfolg

. Stepper-Treiber spannungsfrei machen

. Motor trennen

. Stepper-Treiber mit Spannung versorgen
. Steppertreiberspannung einstellen

. Stepper-Treiber spannungsfrei machen

. Motor verbinden

. Stepper-Treiber mit Spannung versorgen

~Nouhks, WhN PR

Zunachst verbindet man den Steppertreiber mit der Versorgungsspannung Vmot. Die Platinen bieten
daflr unterschiedliche Méglichkeiten:

e Beim Micro Stepper Pro kann man mit den Jumper ,Select” entweder 5V oder 12V (sofern
vorhanden) Uber das Flachbandkabel vom LED-Bus abgreifen.
Wird eine héhere Spannung oder mehr Strom bendétigt, als das Flachbandkabel liefert, gibt es
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eine separate Spannungsversorgung uber die Schraubklemmen.
e Bei Theos MLL Stepper kann man mit den Jumper ,Select” entweder 5V oder 12V (sofern
vorhanden) Uber das Flachbandkabel vom LED-Bus abgreifen.

Zum Messen der Referenzspannung wird die rote Spitze an das Poti der Stepperplatine und der
Minuspol des Multimeters mit einem Massepol auf der Platine verbunden.
Das Potentiometer ist aus Metall und liegt auf dem Spannungsniveau des Vref-Pins.

Man kann sich die Sache etwas einfacher machen, wenn man die rote
Messleitung des Potentiometers tber eine Krokodilklemme o. A. mit dem
Schraubenzieher verbindet. So kann man gleichzeitig einstellen und den Wert
ablesen. Das geht insgesamt schneller, setzt aber einen guten Halt der
Krokodilklemme an einem runden Bereich des Schraubenziehers voraus.

Nachfolgend sind die Messpunkte zum Einstellen der Referenzspannung markiert.

Die Messpunkte am Steppertreiber A4988:

9000000C

VMOT — —  — GND
- R05/R050

LALNL] DIR
li 0000000

Die Messpunkte am Steppertreiber DRV882:

0000000C

= 2

r30/| |
R300| |

11
DIR

Die Messpunkte am Steppertreiber TMC2208:
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Fertig:

Der Stepper-Treiber ist nun einsatzbereit. Die Versorgungsspannung wird erneut getrennt, um den
Motor anschlieBen zu kdnnen.

Nun geht es an die Programmierung.

Test-Programm

Nach jedem Aufbau einer Stepperplatine und den dazugehdrigen Motoren sollte das Ganze immer mit
einem ganz einfachen Programm getestet werden. Wenn direkt nach dem Bau mit komplexen
Ablaufen im Pattern Configurator gearbeitet wird, ist es fur die Helfer im Forum nicht mdglich, den
Fehler einzugrenzen. Daher gibt es hier ein einheitliches und einfaches Testprogramm, dass man
dazu verwenden kann.

Im folgenden Beispiel seht gibt es drei Spalten.

1. Ausgangssituation, kein Stepper bewegt sich, LED leuchtet schwach

2. Mit dem Schalter im Programm Generator kann man nun den Stepper vorwarts starten, die Zeit
ist auf 5 Sekunden begrenzt, die blaue LED leuchtet hell und nach 5 Sekunden nur noch so
schwach wie zu Beginn.

3. Wird der Schalter im Programm Generator wieder ausgeschaltet, kann man nun den Stepper
ruckwarts fahren, die Zeit ist auf 5 Sekunden begrenzt, die blaue LED leuchtet mittelhell und
nach 5 Sekunden nur noch so schwach wie zu Beginn.
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Dauer | 100 | so00 | | | | |
Flash Bedarf: 19 Bytes
0 1 2
VA A/
GotoTabelle | st | s | € | s | € | |

ﬂj ™ RGBLED

Spalte Nr -=

Ms2
Ms3
Bewegung
Richtung
Kontroll-LED

Das Pattern kann

hier
heruntergeladen werden.

Mit dem Testprogramm konnen wir unterschiedliche Fehler ausfiltern. Leuchtet die blaue LED zu
Beginn schwach, so liegt es nicht an der Platine, denn das Datensignal kommt bis zum zweiten
WS2811. Reagiert sie sogar auf den Schalter im Programm Generator: noch besser.

Leuchtet sie nicht, dann gibt es ein Problem mit der Stromversorgung oder der Reihenfolge der LEDs
im Programm Generator. Hier hilft das Farbtestprogramm.

Leuchtet sie und wird heller aber der Motor reagiert nicht, dann kann es nur an der Stromversorgung
oder einem fehlerhaften Anschluss liegen.

Helligkeitswerte fur Geschwindigkeiten

Die empfohlene Einstellungen flr den Programm Generator und den Pattern Configurator sind in den
nachfolgenden Tabellen hervorgehoben.

Die beiden Platinen MicroStepper Pro und MLL Stepper unterscheiden sich grundlegend in der

Steuerung der Geschwindigkeit.

Beim MLL Stepper wird der Stepper durch das Stecken von Jumpern auf die MS-Pins verlangsamt.
Mit jedem Jumper, den man steckt, bekommt der Stepper-Treiber Uber diese Leitung eine positive

Flanke.

Beim MicroStepper Pro bekommen die drei Pins MS1 bis MS3 schon auf der Platine eine positive
Flanke.

Ohne Eingriff lauft der Stepper-Motor an dieser Platine immer mit 1/16 der Geschwindigkeit.

Uber den integrierten WS2811 lassen sich diese drei Pins auf Masse ziehen, wodurch der Stepper-

Motor schneller wird.
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A4988

Micro-Stepping

MS1|MS2|MS3|Microstep Auflosung
255|255|255|1/1
0 |255|255/|1/2

255 0 |255|1/4
0 [ 0 25518
0o o6

DRV8825

Micro-Stepping

MS1|MS2|MS3|Microstep Auflosung
255|255|255|1/1

0 |255|255/|1/2

255| 0 |255(1/4

0 | 0 |255/1/8

255|255| 0 |1/16

0 0 0 |1/32

TMC220x

Micro-Stepping

MS1|MS2|Microstep Auflésung
255|255|1/8

0 |255(1/2

255| 0 |1/4

0 | 0 |1/16

3D-Gehause - MicroStepper Pro

Eignung fir 3D-Drucker: FERFBMSkk

Das Gehause fur den MicroStepper Pro ist an zwei Stellen offen ausgeflhrt. Zum Einen liegt der
Stepper-Treiber frei, um den Kuhlkdrper nach aulSen durchfihren zu kénnen.

Zum anderen ist der Zugang zu den Anschllssen sehr groRzugig gestaltet, sodass man die
Beschriftung auf der Platine erkennen kann.

So hat man jederzeit einen Blick auf die Funktion der einzelnen Pins. Wird statt der Stiftleiste rechts
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eine blaue LED verwendet, so ist diese auch gut in diesem Bereich erkennbar.

Die Druckdaten werden hier zu finden sein:
Ohttps://github.com/Hardi-St/MobaLedLib_Docu/tree/m

aster/3D_Daten_fuer die_MobaledLib/Gehaeuse-550
MicroStepper_Pro

Schaltplan
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