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740 Display-Steuerung Zugzielanzeiger v3.0

von Michael

Zur alten Anleitung (v2.1): zur Vorgangerplatine

Hier entsteht die Anleitung zur Uberarbeiteten Display-Steuerung fur Zugzielanzeiger in

Version v3.
Die alte Anleitung ist oben verlinkt.

Die Platine ist in Planung und wird erst nach ausgiebigen Tests veroffentlicht.

Alter guten Dinge sind drei

Mit der ZZA Steuerung v3 wird aus den einzelnen Komponenten endlich ein System.

Basierend auf Ideen von Tobias, Klaus, und Fredddy entwickelte Hardi 2019 einen optimierten Sketch,
mit dem es erstmals madglich war, 0,87“ und 0,91“ Monochrom-Displays per DCC-Befehl zu
aktualisieren.

Mich hat diese Idee vom ersten Tag an so fasziniert, dass ich zwei Jahre intensiv daran gearbeitet
habe.
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Warum gerade diese Losung und nicht MQTT?

Ihr konnt diesen Punkt Uberspringen, wenn ihr direkt zur Anleitung wollt. Fir Einsteiger und Umsteiger
ist dieser Part aber ggf. von Interesse.

MQTT gilt als moderne, serverbasierte Losung, bei der das Steuerungsprogramm (z. B. RocRail) die
Befehle an einen MQTT Broker sendet (typischerweise ein Raspberry Pi), auf dem die Verwaltung der
Zugziele 1auft. Sobald der Broker einen Befehl von der Steuerungssoftware bekommt, schickt er die
Daten zum ESP.

Die Vorteile von MQTT

e Die Zugziele mussen nicht im Arduino Sketch gepflegt werden. Sie werden bequem Uber die
Weboberflache WYSIWYG eingepflegt.

e Deutsche Umlaute konnen direkt eingegeben werden.

e Es ist nur ein einziger Befehl der Steuerungssoftware an den MQTT Broker nétig, um das Zugziel
an das richtige Gleis zu senden.

Die Nachteile von MQTT

e Der Installationsaufwand stellt fur den ungelbten Bastler mit wenig IT-Kenntnissen eine
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zusatzliche Hurde dar.
e Das Umschalten der Displays setzt zwingend eine Steuerungssoftware (z. B. RocRail) voraus
oder einen PC in unmittelbarer Nahe, zum Schalten per Weboberflache.

Als ich mein Projekt im Dezember 2023 startete, war RocRail das einzige Programm, das MQTT
unterstutzte. Ich selbst nutze iTrain, welches MQTT bis heute nicht unterstitzt, ebenso wenig wie
TrainController. WinDigipet unterstutzt es erst seit 2025. Es ist davon auszugehen, dass MQTT in
naher Zukunft von allen vier genannten Steuerungen unterstutzt wird. Die im Stummiforum
vorgestellte Losung lauft hingegen komplett auf dem Arduino und wird Uber die serielle Schnittstelle
oder per DCC Befehl gesteuert.

Die Vorteile des Sketchs

e Steuerbar per serieller Schnittstelle, DCC Handregler und Steuerungssoftware.

e Kein zusatzlicher Server nétig.

e Steuerbar mit iTrain (Aktionen), RocRail (erganzen?), TrainController Gold (Bahnwarter) und
WinDigipet (Stellwerkswarter)

Die Nachteile des Sketchs

e Aufwandig zu pflegende Zugziele direkt im Programmcode (groe Hurde)

Deutsche Umlaute mussen in Octal Codes eingeben werden.

Maximal 100 Ziele im Flash des Arduinos speicherbar.

Eine Anpassung bzw. Erganzung der Zugziele setzt zwingend eine USB Verbindung zum Arduino
voraus.

Es sind immer zwei direkt aufeinanderfolgende DCC-Befehle nétig, um das richtige Gleis zu
wahlen und den passenden Text zu senden. Das kdnnen nicht alle Steuerungen (siehe oben)

Obwohl die Nachteile dieser Losung Uberwogen, versuchte ich in Ermangelung einer MQTT
Unterstitzung durch iTrain daher, die Nachteile der Arduino Lésung zu kompensieren. Leider
entpuppte sich der Arduino Nano als Sackgasse. Trotz zahlreicher Versuchsaufbauten und passend
entwickelter Platinen (v1 und v2), konnte der kleine Mikrocontroller die Zugzielanzeiger nicht stabil
und zuverlassig ansteuern. Ursache waren letztendlich die als Slave oder Follower bezeichneten,
gespiegelten Displays. Diese Erkenntnis hatte das gesamte Konzept beinahe zum Erliegen gebracht,
wenn da nicht ein letzter Strohhalm gewesen ware: der ESP32

Nach anfanglichen Startschwierigkeiten und erntchternder Erkenntnisse ebnete der ESP32
letztendlich den Weg zum Durchbruch. Mit den hier erlangten Erfahrungen hatte man das Projekt
auch auf einem Arduino Nano umsetzen kdnnen, doch Hardi und ich waren bereits zu weit
fortgeschritten, um die beiden Hauptvorteile aufzugeben: Den auf dem zweiten Prozessorkern
ausgelagerten DCC Prozess und die WLAN Antenne des ESP32.

So implementierte Hardi den Page Modus, eine Funktion, bei der nur ein Viertel des Displays
aktualisiert werden muss, um den Lauftext in einem Viertel der Zeit zu erzeugen und eine Funktion
zur Bildung von Display-Gruppen, wodurch mehrere Displays mit nur einem DCC Befehl dasselbe
Zugziel empfangen, egal, ob links- oder rechtsseitige Ausrichtung. Neben den Ublichen Anpassungen
an die neue Hardware (ESP32) spendiert er dem Sketch knapp 250 vordefinierte Zugziele, um den
handigen Aufwand zu minimieren. Eine kurze Recherche ergab dann, dass ich mit knapp einem
Dutzend Zeilen Code das WLAN zum Ubertragen des Sketchs aktivieren konnte.

Nun blieben nur noch zwei Nachteile: Die Uberhaupt nicht intuitive Eingabe der Texte und
Einstellungen sowie die zwei aufeinanderfolgenden DCC Befehle.
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Die Eingabe der Daten sowie die Umwandlung in den Sketch konnte ich mit einem selbst erstellten
Programm abfangen. Dieses macht die Eingabe genauso komfortabel wie die Weboberflache eines
MQTT Servers, bietet dabei aber die Vorteile der Arduino Ldsung.

Flr das versetzte Senden zweier DCC Befehle gibt es Workarounds, iTrain beherrscht es ab Werk. Es
bleiben also keine wirklichen Nachteile mehr.

Das TextMessages Tool

—
i TextMessages Tool = ZZA Vaihingen.json _ o w

Zugriele Einstellungen Gleis Zuordnung

&, Mame suchen:

Adr. Name Zeit  Zugnr. Ziel Zuglaufl Zuglaut Wagenstand Lauftext
g = BR4ID 22:24 ICEN53  |Maing Hbf Schiser uber Kardsruhe nach -222F-- o+ Vorsicht: STUMBI-ICE fabrt durch ++= =++ [Danke an
00 m [BR4ID 0%:34 |RE 1521 |Aschaffenburg GrofBauheim - Kahl GroBkrotzenburg
il = BRI1E 104 RE 3237 |Friedrichshafen Freising - Moosburg - Landshut MLL-Sonderzug zur Faszination Modellbau
01w BRI18 12533 EC172 |Harnburg - Altona  |Berlin Hbf - Harriburg Hif -222211 Verspatung ca. 10 kin,
302 = BR42B 07-46 |RES Eichenberg Hann. Minden - Witzenhausen -223F-- Heute suf Gleis 1
02 m BR42B 1&532 |RES Melsungen Baunatal - Melsungen -222F--
303 = BR42E 10:45 RES Fulda Melsungen - Bebra -2223--
N3 m [BR42E 2214 |RBS Bebra Guxhagen - Melsungen -222F-- Zug verkehrt nur eingeschrankt
M m
EC I
&z Zugnele 4, Einstellungen @ Gleis Zuordnung @ Neu = IS0M laden... = Speichern = Speichem unter... & Exportieren {h) &8 Beenden
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§ TextMessages Tool - ZZA Vaihingenjson - O b

Zugziele Einstellungen Gleis Zuordnung

WLAN 5510 WLAN Passwort E5P32 Hostname
raiby 74 —— ESP_ZZA _VAIHINGEN
Erste DOC-Adresse Minimale Zeit bis Wechsel [s] ([Zufall aktivieren) Maximale Teit bis Wechsel [s] (Zufall aktivieren)
355 20 60
7 Hinweis:

Die hier eingetragenen WLAMN-Daten werden beim ersten Upload per USE-Kabel auf den ESP32 dbertragen. Der ESP32 wdentifiziert sich fortan mit dem oben eingegebenen
Hostnamen (2. B. ZZA_Hauptbehnhof). Bei Verwendung der ArduinclDE 1.8.19 ist ggf. ein Neustart des ESPs notig, wenn die ArduinelDE neugestartet vard.

Die erste DCC Adresse legh den Startpunkt der sequenziellen Adressen fest. Die ersten beiden Adresien schalten die Funktionen Vorheriges/Nachstes Ziel an gewshitern
Gleis” sowie Worheniges MNachstes Gleis”, Die folgenden Adressen schalten  Machster Test auf Gleis «°, gefiolgt von Gleis x wihlen®. Je nach Anzahl der angeschlossenen
Gleise variiest die Anzahl der benotigten Adressen daher, Es werden daher zwischen 4 und 34 DCC Adressen fidr die direkte Steuerung benotigt.

Darauf folgen dann die DCC-Adressen fir die festgelegten Zugziele (je eine Adresse fiir pwei Ziele). Die Adresse des ersten Zugziels hingt daher von der Menge der Gleise
ab und kann als Onentierung bei den Zugzielen als erste  Direkt-Adresse” eingetragen werden.

Optionen

B DCC verwenden = Aktiviert die Steuerung Ober DCC-Adressen

B Gleisgruppen verwenden = Gruppiest alle Gleise mit identischer Gleisnurmmer [Ermpfohlen. Infos im Reiter _Gleis Zuordnung”)

I8 Display um 180° rotieren = Im rotierten Zustand reagieren die Displays mit zweifacher Geschwindigkeit. Deaktivierung nicht empfohlen,
(] Zufsllsfunktion sktivieren = Displays wechseln ohne Einfluss durch DCC aufillig die Ziele. Teit st sinstellbar.

%, Einstellungen @ Gleis fuordnung @ Meu = J50M laden... = Speichern = Speichem unter... & Exportieren (.h) &% Beenden

2 Zugmiele

§ TestMessages Tool - ZZA_Vaihingenjson - O ps
Zugziele Einstellungen Gleis Zuordnung

Gleis 1 1 a2 2 i 3 4 4

WRl L R /L R L R /L R

SDA O

+4 4 B T 5
+8 B
0000 -EEE S EE IS5 I IS IS Nl EE EE EE
16

+20

+24

428

7 Hinweas:

Diie ZZA Steuerung v3 unterstitrt das Verwenden von Gruppen. Alle Displays eines Gleises (egal ob L oder B) gehdren zur selben Groppe.

Diese Funktien macht aus dem Befehl .Nachstes OLED wahlen” den Befehl ,Nachste Gruppe wahlen® und |asst sich in den Einstellungen” aktivieren.
Ohne Gruppen erkennt der E5P32 alle 32 Displays einzeln, sedass diese auch einzeln geschaltet werden und nicht gemeinsam in einer Gruppe.

Die: Spaltendarstellung zeigt durch senkrechte Linien getrennte Gleise mat jeweils links- und rechtsseitger Ausnchtung der Gleisnummer.
Werden an einem Gleis mehr als 16 Displays benétigt, sind diese mit identischer Gleisnummer in das benachbarte Glers sinzutragen.
Werden keine doppelseitigen Displays verbaut (2.8, an einer Hawswand), kann je Gleis selbstverstindlich auch 1L und 2R o. A eingetragen werden,

& Zugziele 4, Einstellungen @ Gleis Zuordnung

& Meu = J50M laden... = Speichern = Speichem unter... & Exportieren {h) & Beenden

Pin-Belegung des Wannensteckers
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