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Einfuhrung in die Funktionen vom
Charlieplexing/Multiplexing

Hallo alle zusammen.

Hardi, der Erfinder und Programmierer der MobalLedLib, hat im Stummiforum, fur alle Freunde und
Mitbastler,

eine wunderbare Anleitung zum Thema ,Charlieplexing” geschrieben.

Hallo Charlieplexer,

Ich habe mal versucht ein Video zu drehen welches zeigt wie man eine Konfiguration zum
Charlieplexing Modul schickt, weil es immer wieder Kollegen gibt die damit Probleme haben.

Nachdem der ATTiny das erste Mal Uber den TinyUniProg programmiert wurde enthalt der EEPROM
des ATtiny zunachst keine Konfiguration. Darum Blinken die an das Modul angeschlossenen LEDs. Das
zeigt uns, dass das Programm auf dem ATtiny richtig lauft. Das sieht man gleich zu beginn in dem
Video. Die LEDs blinken u.U. nicht wenn der ATTiny vorher schon mal konfiguriert wurde. Dann wird
die entsprechende Konfiguration gezeigt. Diese kann auch so definiert sein, dass normalerweise keine
LEDs leuchten ;-( Achtung: Die Daten im EEPROM werden nicht geldscht, wenn das Programm
nochmal per TinyUniProg hochgeladen wird.

Die im Pattern_Configurator erstellte Konfiguration wird mit dem ,Zum Modul schicken“ Knopf zum
Charlieplexing Modul geschickt. Dazu muss die ,RGB Modul Nummer* passen. Wenn man eine
WS2812 auf der Hauptplatine hat und das Charlieplexing Modul das erste angeschlossene Modul ist,
dann muss hier eine 1 stehen. Wenn das Modul an einer anderen Stelle in der Kette steckt, dann tragt
man bei ,RGB Modul Nummer* die entsprechende Nummer ein. Wenn die ,,RGB Modul Nummer* leer
ist, dann erscheint automatisch dieser Dialog:
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Auswahl der LED f Modul Adresse X

Mit diesem Dialog wird die Adresse einer
LED oder eines RGB Moduls ausgewahlt.
Zur lokalisierung der LED wird diese
abwechseln Ein- und Ausgeschaltet.

Die Adresse kann uber das Eingabefeld
oder mit '+' und '-' verandert werden.

Zu Beginn muss die Adresse mit Enter
bestatigt werden.

Wenn die gewilnschte LED Blinkt, dann
wird der Dialog uber '"OK' (ENTER)

beendet.
Max: 1
LED Adresse: ’17 e
Abbruch oK

Damit kann man ,,ausprobieren” welche Modul Adresse das entsprechende Charlieplexing Modul hat.
Das ist besonders dann interessant, wenn das Modul bereits auf der Anlage verbaut ist. Mit den ,+*
und ,-, Tasten kann man eine Adresse auswahlen. Die Uber diese Adresse angesprochene LED blinkt
dann. So findet man die gewlnschte Adresse einfach. Dabei hilft die auf dem Charlieplexing Modul
vorhandene blaue LED welche anstelle des Widerstands R10 bestlckt wird (Das lange Beinchen der
LED zeigt zum Rand der Platine. R10 wird nur beim Servo Modul bendtigt).

Der Dialog erlaubt nur Modul Adressen welche der LED Arduino kennt. Das bedeutet, dass auf dem
LED Arduino bereits eine Konfiguration installiert sein muss bei dem die entsprechende LED benutzt
wird. Zum Test kann man die Konfiguration ,Charlie_But_Bin“ welche man im Pattern_Configurator
unter ,Optionen/Beispiele/Charlieplexing” findet zum ,,Programm Generator” schicken.

Wenn der LED Arduino zu falsch konfiguriert ist bekommt man das angezeigt:
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RGE LED Mummer des Moduls ist falsch *

'e Fehler: Falsche RGB LED Modul Nummer: 100.
¥ Die Modul Nummer muss zwischen 0 und 1 liegen.

-

Die maximal mégliche Modul Nummer wird von der auf dem Arduino
installierten Konfiguration bestimmt. Es kénnen nur so viele LEDs
angesprochen werden wie im 'Prog_Generator’ angegeben wurden.
Wenn sich das Modul an einer noch nicht eingetragenen Position
befindet, dann kann der Befehl| 'Reserve LEDs' im 'Prog_Generator'
benutzt werden damit zusatzliche LEDs angesprochen werden kéinnen.

Ist die erste Hirde tGiberwunden und die Ubertragung wurde gestartet, dann verandert die blaue LED
wie im Video gezeigt ihre Helligkeit wahrend die Daten zum ATtiny geschickt werden. Gleichzeitig
flackern die am Modul angeschlossenen LEDs. Im Video sieht man das leider nicht so richtig, weil
meine Kamera nur 30 Bilder pro Sekunde kann ;-(

Wenn man keine blaue LED auf dem Board eingelotet hat dann kann man zum Test den ATtiny
ausstecken und anstelle dessen eine LED in die Pins 3 und 4 stecken (Langes Beinchen in 3). Diese
LED sollte leuchten solange keine Daten kommen (Test von R9) und ihre Helligkeit andern, wenn auf
»Zum Modul schicken” geklickt wird. Die LED zeigt, dass die Daten ankommen und dass der WS2811
funktioniert.

Die an das Charlieplexing Modul angeschlossenen LEDs mussen bei der Datentbertragung flackern,
also ganz schnell und scheinbar zufallig ihre Helligkeit andern. Das ist ein Zeichen, dass der ATtiny
Daten bekommt und diese erkannt hat.

Nach einer gewissen Zeit sind die Daten tbertragen und das Ubertragungsfenster wird geschlossen.
Der LED-Bus ist leider eine Einbahnstrafe. Das bedeutet, dass das Charlieplexing Modul keine Antwort
zum Pattern_Configurator schicken kann das die Ubertragung richtig angekommen ist. Darum lasse
ich die LEDs im Fehlerfall blinken. Damit wird angezeigt, dass keine oder ungultige Daten im EEPROM
des ATTinys stehen.

Fur das Video habe ich die ,,Charlieplex.LED Test” Konfiguration verandert so dass ein Lauflicht
generiert wird. Bei dem original Beispiel ist zusatzlich der ,Goto Mode" aktiviert. Dann kann man jede
LED einzeln schalten. Nach dem hochladen der Konfiguration erscheint dann dieser Dialog:
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Test der Start Nummern *

Start Nummern testen:

Uber den "Goto Mode" kinnen verschiedene Startpunkte eines
Musters definiert werden. Diese Punkte konnen spater uber DCC
oder ein anderes Protokoll angesprungen werden. Mit diesem
Dialog kann gepruft werden ob das richtig funktioniert.

Mit einem Druck auf die entsprechende Taste sollte das
entsprechende Muster angezeigt werden.

Zur Kontrolle wird die blaue LED am Modul mit der entsprechenden
Helligkeit angesteuert.

Dieser Dialog kann mit STRG+'Zum Modul schicken' gedffnet werden ohne das die
Daten erneut geschickt werden.

] 1 2 3 4 3 CMD 0

] 7 8 a 10 CMD 255 Ende

Damit kann sofort Uberpruft werden ob der ATtiny richtig auf Befehle reagiert. Die Befehle werden
ihm (wie konnte es anders sein) per Helligkeitswerte Ubertragen. Die Helligkeit 15 entspricht dem
Befehl 0, 35 dem Befehl 1, 55 dem Befehl 3, ... Diese Werte findet man in der Konfiguration
»Charlie_But_Bin“ wieder:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

v B BN BN GEX E\ E\ E "\ E\ E \ E\ E
Wi W WAk W W WA Wi W W W W
E | s | se | se | se | se | se | se | se | s | s |

Goto Tabelle 1

iJ;J [~ RGB LED

LED Nr Spalte Nr -> 1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11
1 Red 15 35 55 75 95 115 335 155 175 195 215
2 Green 15 35 55 L 95 115 | 135 155 175 195 215
3 Blue (Status) 15 35 55 Fi 95 115 | 135 155 175 195 215

Die Werte groBer 215 sind fur die Programmierung reserviert.
Alle Klarheiten beseitigt?

Nachdem ihr alles brav gelesen und auswendig gelernt habt durft Ihr jetzt auch ein bisschen Video
schauen:
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